dte
Biicher

Ang

) K \\ \" Applied Homoge-
) neous Catalysis

\‘\\

Viele Nobelpreisverleihungen
der letzten Jahre zeigen, dass
die homogene Katalyse mit

Ubergangsmetallkomplexen  sowohl
an Hochschulen als auch in der Indu-
strie ein fruchtbares Forschungsgebiet war
und ist. Neben den bekannten metallkataly-
sierten Herstellungsprozessen von wichtigen
Grundchemikalien in der Industrie stehen — vor
allem in der pharmazeutischen Industrie -
enantioselektive Synthesen von Zwischenver-
bindungen unter Verwendung -chiraler Metall-
komplexkatalysatoren im Mittelpunkt des In-
teresses.

Im Unterschied zu den Biichern, die nur einen
bestimmten Bereich der homogenen Katalyse be-
handeln, bietet das vorliegende Buch einen um-
fassenden und industrieorientierten Uberblick
iiber das Thema. Beispielsweise findet man in fast
allen Kapiteln informative FlieBdiagramme indus-
trieller Herstellungsprozesse. AuBlerdem werden
viele anwendungstechnische Themen wie die ther-
mische Abtrennung leichtfliichtiger Produkte, die
Immobilisierung von Katalysatoren auf festen
Tréagern, die Katalysatorabtrennung (ein wichtiger
Aspekt bei jeder industriellen Katalyse), die Pro-
zessentwicklung und temperaturgesteuerte Lo-
sungsmittelsysteme behandelt.

Nach einer Einfilhrung in das allgemeine
Thema Katalyse wird die historische Entwicklung
der homogenen Ubergangsmetallkatalyse kurz an
Beispielen anorganischer und organischer Synthe-
sen veranschaulicht. Es folgt ein kurzer, aber in-
teressanter Uberblick iiber weltweit angewendete,
homogenkatalysierte industrielle Synthesen, wobei
zwischen GroB-, Fein- und Spezialchemikalien
differenziert wird. Schon frith wird Sheldons Um-
weltfaktor E, der das Verhiltnis der Masse der
Nebenprodukte zur Masse der Produkte darstellt,
eingefiihrt. Die Verarbeitung von Rohol und die
Produktionen von GroB- und Feinchemikalien
sowie Pharmazeutika werden unter diesem Ge-
sichtspunkt analysiert. Die Leser werden somit
schnell mit Fragen zur Umwelt und zur Wirt-
schaftlichkeit bekannt gemacht. So stellen die Au-
toren in der Diskussion iiber iiberkritische und
fluorierte Losungsmittel fest: ,,In fact, in the ma-
jority of cases, high cost is the main drawback when
seeking to use an alternative solvent.

Im Buch findet man immer wieder Tabellen mit
wichtigen Informationen, z.B. mit physikalischen
Daten von 69 Losungsmitteln, einem Vergleich
verschiedener Hydroformylierungen von Propen,
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Metallpreisen im Internet oder Adressen von
Herstellern und Verkéufern verschiedener niitzli-
cher Produkte.

Das bedeutet jedoch nicht, dass die eigentliche
Chemie vernachléssigt wird. Mehrere Kapitel sind
der Koordinationschemie und der metallorgani-
schen Chemie gewidmet. Metallkomplexkataly-
sierte Reaktionen werden beschrieben, wobei die
Verwendung von P-Liganden besonders in der
enantioselektiven Katalyse im Vordergrund steht.
Auf dieser Basis wird erkliart, wie mithilfe von
Metallkomplexen aus Rohmaterialien niitzliche
Zwischenprodukte und Produkte erhalten werden
konnen. Zudem werden in mindestens 15 Kapiteln
katalytische Umsetzungen verschiedener Reagen-
tien wie Wasserstoff, Alkene, Alkine, Alkane,
Kohlenmonoxid und Kohlendioxid behandelt.
Auch die in Publikationen beschriebenen Mecha-
nismen dieser Reaktionen werden erortert. Alle
Kapitel enden mit einer Zusammenfassung der
elementaren Aussagen und einer umfangreichen
Liste mit Literaturangaben.

Applied Homogeneous Catalysis bietet Studie-
renden eine niitzliche, fundierte Einfithrung in das
Gebiet der angewandten homogenen Katalyse.
Aber neben den Stédrken sind auch Schwichen zu
entdecken. In den 41 Kapiteln behandeln die Au-
toren eine Fiille von Themen: Das Spektrum reicht
von der allgemeinen metallorganischen Chemie bis
zur Prozessentwicklung. Selbstverstandlich konnen
da viele Themen nicht in der angemessenen Tiefe
abgehandelt werden, obwohl die Autoren fiir ihre
Bemiihungen zu loben sind. Der Teufel steckt eben
im Detail: Die homogenkatalysierte Hydrierung
von Olefinen mit endstdndiger Doppelbindung
wird oft unter Verwendung von Rh-Katalysatoren
durchgefiihrt, aber im Fall von tri- und tetrasub-
stituierten Verbindungen konnte ein Ir-Katalysator
vorgezogen werden. Die Auswahl eines Phosphan-
liganden in katalytischen Hydroformylierungen ist
nicht so einfach. Erfahrungsgemif ist eine Fein-
abstimmung erforderlich. Des Weiteren ist die
Wahl eines ,,perfekten® enantioselektiven Kataly-
sators immer noch ein Kunststiick. Deshalb werden
hierfiir auch chirale ein- und zweizéhnige Liganden
angeboten.

Insgesamt gesehen ist das Buch ein ausge-
zeichnetes Lehrbuch iiber angewandte homogene
Katalysen, das fiir die Ausbildung von Studieren-
den sehr zu empfehlen ist.

Paul S. Pregosin
ETHZ Honggerberg, Zurich (Schweiz)
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